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1 BESCHREIBUNG 1

1 Beschreibung

Fast alle Softwareprojekte setzen heute das MVC-Konzept ein. Auch im Unterricht sollte
daher dieser Form der Struktur einer Software behandelt werden. Gleichzeitig lassen sich
damit die Konzepte von Schnittstellen und abstrakten Klassen behandeln. Wéahrend der
Durchfithrung des Moduls werden die Schiilerinnen und Schiiler schrittweise die mit den
neuen Elementen vertraut gemacht.

Als Aufhénger dieses Moduls dient das Funktionsprinzip einer Alarmanlage die es
zu modellieren und implementieren gilt. Dabei soll die Implementierung nicht auf die
virtuelle Welt des Computers beschrinkt bleiben, sondern auf dem Raspberry Pi die
Kommunikation mit der Umwelt durchfiihren.

2 Ablauf und Material

Der Ablauf ist in die mehreren Teile des Moduls unterteilt. Das entsprechende Material
ist direkt damit verlinkt, bzw. eingebunden.

Achtung: Es gibt verschiedene Auslegungen beim MVC, welche Aufgabe die drei Teile
iibernehmen und wie sie miteinander kommunizieren.

2.1 Einstieg in die Modellierung der Alarmanlage

Im ersten Teil geht es darum, dass sich die Schiilerinnen und Schiiler mit den allgemeinen
Funktionsweisen von Alarmanlagen befassen. Dabei sollen die Lernenden selber ihr Objekt
bestimmen, dass durch die Alarmanlage beschiitzt werden soll. Auch die Komponenten
der entsprechenden Alarmanlage wie z. B. eine Sirene, eine Warnleuchte oder ein Taster
zur Detektion, werden selber ausgewéhlt. Dieses geschieht alles in einer Gruppe, die ihre
selbststandige erste Modellierung dem gesamten Kurs vorstellen sollen. Die Vorstellung
der einzelnen Gruppen hat den Hintergrund, dass erkannt wird, dass alle Alarmanlagen
in etwa den gleichen Kern haben und bei den Funktionsweisen der Komponenten Uber-
schneidungen gibt.

Im Hinblick auf die Implementierung wird im Unterrichtsgesprach mit den Lernenden
geklért, dass wichtige Komponenten fiir alle Gruppen nur ein einziges Mal implementiert
werden miissen. Voraussetzung dafiir ist aber, dass es abgesprochene Schnittstellen gibt.
Auch die Unterteilung in verschiedene Arten von Komponenten der Software sollte hier
angesprochen werden.
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2.2 Das Konzept von MVC und Schnittstellen

Mit dem Arbeitsblatt zu MVC bekommen die Lernenden einen genaueren Einblick und
sind dazu aufgefordert ihre Modellierung im Sinne von MVC anzupassen. Schnellere kon-
nen sich dabei auch schon die ersten Gedanken zu Schnittstellen machen, was in der
anschlieenden Plenumsphase genutzt werden kann. In dieser geht es hauptséachlich noch
mal genauer die Unterschiede zwischen den drei Bereichen von MVC und den zusétzlichen
Beobachtern deutlich zu machen. Aulerdem sollte die Zuordnung iiberpriift werden. Mit
einem zusétzlichen Informationsblatt kann man das Versténdnis fiir MVC und dessen Ab-
laufe starken, da es mit einem Klassendiagramm und einem Sequenzdiagramm wichtige
Elemente visualisiert.

o ab_alarmanlagen mvc.pdf ®
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Durch ein weiteres Arbeitsblatt wird den Lernenden die Bedeutung von Schnittstel-
len und ihre Funktionsweise nahegelegt. Sie miissen eigene Schnittstellen erstellen und
diese mit den vorgegebenen vergleichen. Die Vorgaben haben den Hintergrund, dass der
Controller fiir die Lernenden schon fertig programmiert ist und bereits mit diesen Schnitt-
stellen arbeitet.

In der Plenumsphase kann bei den Ergebnisse der Gruppen besonders noch mal auf
die Unterschiede zwischen den eigenen und den vorgegebenen Schnittstellen eingegan-
gen werden. Es konnte sich dann empfehlen, die Schnittstellen noch fiir die Schiilerinnen
und Schiiler anzupassen und auch den Controller entsprechend zu modifizieren, bevor er
herausgegeben wird.
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Im néchsten Schritt wird eine Schnittstelle von den Lernenden in ihrer Programmier-
sprache umgesetzt. Fiir sie kann im gleichen Zug eine Dummy-Klasse erstellt werden, die
zusammen mit dem Controller und einer vorgegebenen Dummy-Klasse des entsprechend
anderen Bereichs bereits lauffahig sind.

Die notigen Informationen iiber die Implementierung von Schnittstellen in der ge-
wahlten Programmiersprache sind auf einem passenden allgemeinen Informationsblatt zu
finden. Dieses ist aktuell nur fiir die Sprache Groovy vorhanden und miisste fiir andere
Sprachen portiert werden.

Als weitere Aufgabe sollte die Modellierung im Klassendiagramm an die neuen Schnitt-
stellen angepasst werden. Auch dazu gibt es ein passendes Informationsblatt.

o ib_interfaces groovy.pdf ®
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2.3 Implementierung mit Unterstiitzung durch abstrakte Klas-
sen

Bei der Implementierung sollen die Schiilerinnen und Schiiler arbeitsteilig vorgehen und
Model-, View- und Observer-Klassen erstellen. Jede dieser Klassen kann durch den vor-
gegebenen Controller und die entsprechenden Dummy-Klassen direkt auch aktiv genutzt
und getestet werden. Hierbei muss abgewogen werden, ob die Dateien mit Quellcode oder
nur die kompilierten Klassen zur Verfiigung gestellt werden.

Je nach Fertigkeiten der einzelnen Personen sollten die Anspriiche an die Klassen
gewahlt sein. Dabei konnen auch weitere bisher noch nicht in der Modellierung bertick-
sichtigte Elemente genutzt werden. Dieses konnen z. B. das Ein- und Ausschalten mithilfe
eines RFID-Lesers, Darstellung der Aktivitdten durch Lampen und To6ne oder Ausgabe
iiber eine Webseite.

Um das Verstiandnis wie die verschiedenen Elemente ineinandergreifen zu stérken,
bietet sich das Informationsblatt an, dass die Ablaufe konkret fir die Alarmanlage vi-
sualisiert. Dabei wird auch das Zusammenspiel mit den LEDs und anderen Objekten
verdeutlicht, die angeschlossene Hardwarekomponenten steuern.
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Wiéhrend der Entwicklung kann als weiteres Hilfsmittel die abstrakte Klasse eingefiihrt
werden. Sie ist besonders dann niitzlich, wenn verschiedene Model-, View- oder Observer-
Klassen bei einigen Methoden die exakt gleichen Téatigkeiten vornehmen.

o ib_abstrakte klassen groovy.pdf ®
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